Elektrohydrulicky posilovac Fizeni s obéasnym posilovacim icinkem.

Vsichni zkuseni diagnostici uréité védi, Ze se asi bude jednat o vozidlo Skoda Fabia.
Vétsinou dochazi u tohoto vozidla k tomu, Ze obcas kdy to ¢lovek nejvice potiebuje, dojde
k poklesu posilovaciho G¢inku pii zataceni. Ke mné se vozidlo dostalo uz jenom se
zakédzkovym listem, kde byla zapsdna kontrola posilovace fizeni a bylo mi sdéleno od
piijimaciho mistra, ze zékaznikovi obCas ztuhne fizeni.

Klasicky diagnosticky postup sériovou diagnostikou
Sedl jsem do auta, nastartoval motor a zkusil otocit s fizenim. To Slo elegantné lehce.
Doslo na napojeni diagnostického pfistroje VAG-COM a vycteni paméti zavad fidici
jednotky: 44 Pomoci fizeni.
Byla zde uloZena chyba: 00816 — Snimac servorizeni —G250- pferuSeni/zkrat na plus.
Nasledovalo vycteni bloku namétenych hodnot 004 pfi nastartovaném motoru:

0°/s 1638 ot/min 1635 ot/min 2A
Uhlova PozZadované otacky Skute¢né otacky Proud motoru
rychlost motoru Cerpadla motoru Cerpadla Cerpadla

Hodnoty byli pii klidové poloze volantu v pofadku (neotaci se volantem=nulova
uhlova rychlost, otacky cerpadla odpovidaji a proud tece klidovy).

V dal$im bloku nemétenych hodnot jsou tidaje pfi otac¢eni volantem normalni
rychlosti, tzn. Jako kdyz ¢loveék v klidu parkuje ©. Posilovaci G¢inek byl v poradku.

0°ls 1638 ot/min 1635 ot/min 30A
Uhlova PoZadované otacky Skute€né otacky Proud motoru
rychlost motoru Cerpadla motoru Cerpadla Cerpadla

Zde uZ je ale na prvni pohled vidét absence od snimace thlové rychlosti. Hodnota
otacek rychlosti Cerpadla se drzela blizko pozadované rychlosti a proudovy odbér
elektromotoru Cerpadla se zvySoval vZdy s natocenim volantu. Ne§lo mi ale do hlavy, proc je
posilovaci sila v pofadku i kdyZ snima¢ neukazuje. Nastartoval jsem opét motor a vyzkousel
vSelijak rychle otacet volantem fizeni. Pokud se otacelo normalni rychlosti, bylo vSe
v poradku, kdyz vSak ¢lovek zvysil rychlost otaceni, fizeni ztuhlo a musel jsem vynaloZzit dost
velkou silu, abych natocil kola. V tomto okamziku byly hodnoty stejné jako v predeslém
ptipadé¢, az na proud motoru Cerpadla, ktery spadnul do nizsich hodnot, cca na 5-11 ampérech.
Né&z doslo na métfeni pomoci osciloskopu, zkontrolovala se hladina hydraulické kapaliny
V servofizeni, kterd byla az po okraj vicka. Kapalinu jsem odsal do vySky maximalni hladiny
podle ukazatele na vi€¢ku nadobky.



Nechame promluvit osciloskop

Ridici jednotka servofizeni se nachazi vlevo pied prednim kolem za naraznikem. Bylo
nutno sejmou naraznik, abych se dostal 1épe ke svorkovnicim fidici jednotky, na kterou jsou
napojeny tii svorkovnice. Po odkryti fidici jednotky bylo zjisténo ze se jedna o
elektrohydraulicky posilova¢ KOYO kde je pouzit ctyt vyvodovy snimac¢ uhlové rychlosti.
(Vozy Skoda Fabia pouzivaji i posilova¢ TRW kde je snimag pouze tii vyvodovy a pracuje na
jiném principu!!!)




Osciloskop byl napojen na svorky napéjeni snimace, jeho dva vystupni signély a proud ktery
odebira cerpadlo.
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Pipraven. .. Cas celkem: 00:0520, Akhudlni Cas; 00:00:16:844.000 13

Modry — napajeni snimace tthlové rychlosti, zaporny pol (1V/div)
Cerveny- 1 signalni vystup snimaée tthlové rychlosti (1V/div)

2 signalni vystup snimace tthlové rychlosti (1V/div)

napajeni snimace tthlové rychlosti, kladny pol (1V/div)
proudovy odbér ¢erpadla (2A/div)

Oscilogram byl zaznamenan pii pomalém (pozice 1 v obrazku) i rychlém (pozice 2)
otaceni volantu. Napdjeni snimace bylo v potadku, ale chybél zde vystupni signal. Napéti na
jednom vystupu bylo trvale 3,5V a na druhém 1V, coz znacilo o nefunkénim snimaci.

V rychlosti jsem zabrouzdal na server FCD, kde jsem nasel podobny pfipad poruchy
elektrohydraulického fizeni KOYO. Kolega diagnostik, ktery tento ptipad fesil, mél na webu
umistény oscilogram z funk¢éniho snimace hlové rychlosti fizeni. Tato informace se mi velice
hodila pro porovnani vystupnich hodnot a obrazu spravného oscilogramu.

Potad mi ale bylo divné, proc€ je posilova¢ funk¢ni i bez signalu snimace pti pomalém
otadeni volantem Fizeni. Po chvili pfemysleni byla odpovéd na svété. Cerpadlo udrzuje stale
své otacky na hodnot¢ cca 1638 ot/min. Pfi pomalém otac¢eni volantu fizeni, se stihd pfi té€chto
otackach dopravovat hydraulicka kapalina do posilovaciho pistu pod spravnym tlakem, a
dochazi k posilovacimu ucinku. Pro udrzeni predepsanych otacek elektromotoru se zvysi i
odbér proudu Cerpadla, jak je vidét na oscilogramu v pozici 1. Zde proud dosahuje své
maximalni hodnoty 21A.

Zatimco pfi rychlém manévru volantem fizeni, dochézi pii konstantnich otac¢kach
k nedostatku tlaku a mnozstvi kapaliny do posilovaciho valce, a proto dochazi k tzv. ztuhnuti
volantu. Proud ¢erpadla nemusi byt tak vysoky, z divodu mensiho odporu kapaliny. Z dtvodu
absence signalu ze snimace o tthlové rychlosti, ktery fidici jednotka nedostava, nezvysi otacky
cerpadla tak aby byl vytvofen potfebny pratok a tlak kapaliny do posilovaciho valce.



Zdarny konec diagnostiky byl jesté daleko

Timto pro mé veskera diagnostika skoncila a ja Sel za hlavnim mistrem s poZzadavkem
objednani nového snimace thlové rychlosti. Dostal jsem vSak upozornéni ze novy snimac se
pohybuje v ¢astkach kolem tiech tisic, a zda jsem si stoprocentné jist Ze je chyba ve
snimaci.V minulosti uz pry tesili stejny projev zavady a po vymén¢ snimace se nic nezmeénilo
Zavada byla v nizké hladin€ hydraulické kapaliny, coZ se vytesilo jen jejim dolitim a snimac
byl vyménén zbytecné.

Odesel jsem na dilnu a ptremyslel jak po se yjistit zda je snimac opravdu vadny.
Napady nepiichazely a tak byl vymontovan snima¢ z posilovace, zda neni néjako poskozen.
Snimac byl jako novy, zddné mechanické poskozeni na prvni pohled a impulsni kotou¢ ktery
je na hrideli fizeni se zdal také v poradku.




Jak je vidét na obrazku, impulsni kotou¢ obsahuje tmava a svétla mista. Napadlo mé
Ze by to mohly byt kladné a zaporné pdly magnetického pole. Napad na vyzkouSeni snimace
byl na svété. Thned jsem popadl magnet, zapnul zapalovani (napajeni snimace) a osciloskop, a
zacal jsem pomalu pohybovat magnetem pied snimacem.
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Spitkova hodnota na kandle: 1 Cas celkem: 00:00:23:102 448, Akbulni Sas: 00;00:16:062,400 [1/9
Bila — napajeni snimace uhlové rychlosti, zaporny p6l (0,5V/div)
Cerveny- 1 signalni vystup snimaée thlové rychlosti (0,5V/div)
2 signalni vystup snimace thlové rychlosti (0,5V/div)

napajeni snimace uhlové rychlosti, kladny pol (0,5V/div)
Pozice 1 v obrazku = pfiblizeni magnetu, pozice 2 oddaleni magnetu od snimace.
Po ptibliZzeni snimace k magnetickému poli byla ihned zaznamenana zména napéti na
signdlech ze snimace. Pokud se magnetické pole oddalilo napéti se opét zménilo. (Zmeéna
napéti se pohybuje v hodnotach 1 a 3,5V). Diagn6za o Spatném snimaci byla vyvracena, ale
zévada stale nebyla odstranéna.

Dukladnég jsem se podival na impulsni kotoug, ktery se nachézel v spodni casti
kruhového vytezu pro snimac. Pomoci Sroubovéaku jsem zatlacil na impulsni kotou€ a ten se
na htideli pohyboval lehce nahoru a dolii. Zavada byla odhalena, §patné uchyceni impulsniho
kotouce na hiideli fizeni.

Pro kontrolu celé diagnostiky vozidla jsem se pokusil vyzvednout impulsni krouzek ze
spodni ¢asti kruhového vytezu na stied, kde je zorné pole snimace. Moc se mi to nedatilo
z diivodu velké axidlni vile a tak vzdy jedna polovina impulsniho krouzku byla vyse a druha
niZe. I pfes tento pokus byl snima¢ namontovan zpét, nastartoval se motor a vyzkousel se
signal od snimace.
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Max diference napéti na kandle:1 Cas celkem: 00:00:22:552,400, Akkudlni éas: 00:00:14:133.600 |1/9
Bila — napajeni snimace uhlové rychlosti, zaporny pol (0,5V/div)

Cerveny- 1 signlni vystup snimaée (thlové rychlosti (0,5V/div)

2 signalni vystup snimace thlové rychlosti (0,5V/div)
napajeni snimace thlové rychlosti, kladny pol (0,5V/div)

Pii otaceni volantu fizeni byl zaznamena bezchybny signal. © Po sdéleni zavady zakaznikovi,
jsem jiz v dal8i opravé nepokracoval a zdkaznik si auto odvezl s odiivodnénim ze opravu bude
fesit sam.



Princip snimace tihlové rychlosti pro elektrohydraulické ¥izeni Skoda Fabia
KOYO

Snimac je tvofen dvéma hallovymi snimaci vzajemné posunuty v ose otaceni
impulsniho krouzku s vyhodnocovaci elektronikou.

’—[ impulsni 33V
L|l kotoué

shimac uhlové
rychlosti

1V

Na halltiv snimag ¢islo jedna plisobi opacné polarita magnetického pole oproti
druhému snimaci, proto se jeho napéti nachézi v jiné hodnoté. Pooto¢enim impulsniho
krouzku, ptejde halltiv snimac 2 do stejné polarity jako prvni a oba snimace budou mit
vystupni napéti 3,5V. Dal§im pootocenim impulsniho krouzku ptejde halliiv snimac ¢islo 1 do
jiné polarity nez druhy a jeho napéti se dostane do hodnoty kolem 1V.

stejna polarita
na oba snimace

o

’_‘[ impulsni 3.3V
3'1 kotoué

snima¢ uhlové
rychlosti

v

Vzajemnym piekrytim a zménou hodnoty napéti v Case, dokéze fidici jednotka vypocitat
uhlovou rychlost hiidele fizeni a podle toho, z datového pole ur¢i otacky Cerpadla hydraulické
kapaliny, ¢imz se zvysi pratok kapaliny pies Cerpadlo a tim i posilovaci tlak na pist spojeny

S hiebenovou tyci.

Zavér

V zavéru se mohu jen zamyslet zda by §lo tuto zavadu fesit opravou impulsniho krouzku,
nebo vyménou celého modulu fizeni? BohuZzel jsem toto fizeni nemél nikdy rozdélané a proto
nevim jestli 1ze samotnou hiidel vyjmou a provést demontdz a upevnéni impulsniho krouzku.



Pripadné dotazy muzete zasilat na email: hraddan@post.cz
Tento piipad s veskerymi oscilogramy a obrazy je ulozen v archivu na webu: www.fcd.eu

Daniel Hradecky DiS
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