Problém s prebijenim
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Po dlouh¢ dobé¢ klasickych oprav a
diagnostiky vozidel, pfinaSim
zajimavy piipad na zdrojové soustave.
Jedna se o vozidlo Mazda Tribute, rok
vyroby 2001, motor 2,0i 4WD,
vyrobce Ford, 95kW oznaceni YF.

Prevzeti vozu

Volal mi kamarad diagnostik, ze by mi dohodil zajimavé vozidlo, které uz navstivilo
vice servisi, bez GspéSného odstranéni zavady. Pii prevzeti mi byli sdéleno, ze alternator ve
vozidle je repasovany a na zkuSebn& nevykazuje zadné vychylky piebijeni. Ve vozidle pfi
zvySeni otacek cca nad 30000t/min se zvysi napéti na 18voltt a dokud nepoklesnou drzi se na
této hodnoté. Po prevzeti vozidla jsem se o této skutecnosti ihned presvédcil. UzZ pii vjezdu na
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dilnu a zvyseni otacek nad 3000, se rozzaii podsviceni palubnich pfistroji a zacinaji nahodile
cvakat relé pod palubni deskou.

Dobijeci proud na maximalnim rozsahu proudového pievodniku

Zacalo se hledat schéma napojeni svorek alternatoru kde se nachézela tiipolova
svorkovnice a silovy vodi¢ k akumulatoru. Dv¢ svorky vedli do fidici jednotky motoru a jedna
ptes 15A pojistku na kladny pol akumulétoru. Po zapojeni osciloskopu na vSechny svorky
alternatoru a dobijeci proud se nastartoval motor. Dobijeni probihalo bez problému, ale po
zvySeni otaCek nad 3000 jsem sam nechtél vétit vykreslenému oscilogramu.
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Zeleny — svorka 30 na akumulatoru (1V/div)

Modry — svorka komunikace alternator, ECU motoru (2V/div)
Oranzovy — DFM sniméni zatizeni alternatoru (2V/div)
Cerveny — proud z alternatoru do akumulatoru (20A/div)

Na zacatku oscilogramu je patrné normalni dobijeni. Tzn. napéti na svorce 30 je na
hodnot¢ 14.69V, dobijeci proud 18A a svorka DFM informuje fidici jednotku o zatizeni
alternatoru. Ve stfedu oscilogramu se zvysily ota¢ky nad 3000 za minutu a napéti ndm nariista
na hodnotu 18.12V a proud z alternatoru do akumulatoru tece 172A, ptipadné jesté vice,
protoze na této hodnoté skoncil rozsah proudového prevodniku.

Alternator se demontoval z vozidla a vyzkousel na zkusebné, kde pracoval bez
problému. Nyni byl alternator rozmontovan na jednotlivé ¢asti. Zjistil jsem ze nebyl
repasovany, ale pouze vymeénén regulator napéti a diodovy mistek. Zkontrolovanim
jednotlivych soucasti, nevykazovaly zadné Spatné hodnoty. Alternator se opét slozil
dohromady a namontoval do vozidla.

Problém ale ptetrvéaval, napadlo mé zkontrolovat ukostfeni alternatoru a celého
motoru, zda nedochazi k odkostfeni a regulator napéti nedostava chybnou hodnotu o aktudlni
hodnoté v napdjeci siti vozidla..
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Cerveny — ukostieni alternatoru (0,2V/div)
Cerny — ukostieni motoru (0,2V/div)
Modry — proud dobijeni (10A/div)

Fialovy — napéti svorky 30 (2V/div)

Pti ptebijeni je napéti na hodnoté 18,26V a proud protéka o hodnoté 176A. V tento
okamzik je hodnota ukostfeni oproti akumuléatoru -0,300mV. Alternator je tedy vysSim
zdrojem napéti nez akumulator.

Vsiml jsem si Ze pfi zvySeni otacek a nasledném piebijeni obCas pieskoci v alternatoru
syt€¢ modra jiskra. Opét jsem demontoval alternator, prométil diodovy mustek, regulator
napéti, statorové vynuti, kotvu ale vSe bylo bez problému v normélnich hodnotach. Po
opétovné montazi, jsem jej nechal prezkouset na zkuSebné, kde fungoval bez problému cca
hodinu v kuse.



Probéhl opét test na vozidle a napéti znovu dosahovalo zévratnych 18 volti. Zkousel
jsem odpojit svorku 30 od alternatoru a zvysit otacky ale vysledek byl stejny, prebijeni. Obcas
bylo vidét v alternatoru zajiskieni, které jsem si spojoval s vysokym proudem na sbéracich
krouZcich rotoru. Proc ale regulator vybudi kotvu na tak vysoké magnetické pole aby se ve
statoru indukovalo vyssi napéti s tak vysokym proudem?

Silny zablesk vse odhalil

Opakovanym testovanim a odpojovanim svorky 30 od alternatoru nahle doSlo
k vysokému zablesku v alternatoru a nahle vozidlo nedobijelo viibec. V ten okamzik ve mné
hrklo a pfemyslel jsem co vSe asi na vozidle odeslo. Kolega ktery stal opodal mi v klidu fekl,

ze je to dobfe, ted’ uz bude kone¢né vidét kde je zavada. Po demontazi alternatoru uz bylo vse
jasné a kolega mél pravdu.

Na rotoru jsou nalisovany sbéraci krouzky a kratkym dratem jsou spojeny s rotorovym
vynutim. Se zvySujicimi otaéky dochézelo odstfedivou silou k odtazeni tohoto spoje od stiedu
osy a cca pii 3000otackach za minutu doslo k permanentnimu ukostieni jedné strany vynuti
rotoru a tim k maximalnimu nabuzeni rotorového vynuti. Alternator pracoval na své
maximum. Po snizeni otac¢ek se snizila odstfediva sila a vSe fungovalo bez problému. Po
oprave, napajenim a zaizolovanim nového dratového spoje, doslo k opétovnému méteni a
dobijeni fungovalo bez problému pii vSech moznych zatézich a otackach. Vozidlo bylo
opraveno.



Stale jsem ale nemohl pochopit, pro¢ alternator na zkuSebnach fungoval bez problému
a na vozidle se teprve zavada projevila. Po debaté s kolegou jsme dospéli k tomu, ze zkuSebny
na kterych byl alternator vyzkouSen maji pouze nizsi otacky do cca 3000za minutu. Aspon ta
nase ma maximalni otacky 2500 za minutu. Na jakych zkusebnach byl alternétor pred
navstévou nasich dilen se mi ale zjistit nepodatilo. Urcité také dostal poradné zabrat i
akumulator, ale to se projevi ¢esem.

Daniel Hradecky DiS
Ucitel odborného vycviku



